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OZET

Maden ocaklarinin dzellestirilmesi ile artan maden kazalar1 ve éliimleri konu ile ilgili
yonetmelik sartlarinin yerine getirilmedigini, is saglig1 ve giivenligi konularina
onem verilmedigini ortaya koymustur. Soma il¢esinde 301 madencinin 6liimiine
neden olan kazadan bir siire sonra Ermenek ilcesinde farkl: bir nedenle-su basma-
s1- maden kazas1 olusmus ve 18 maden is¢isi madende mahsur kalmigtir. Hazirla-
digimiz bu yazida su basmasi konusunda alinmasi gereken; topuk birakmak, yeral-
t1 sondajlari, semantasyon, set ve baraj ve ihra¢ makinasi, sifon ve tulumbalarla su
atimi yontemleri 6zetlendikten sonra Soma maden ocagl kazasinda tespit edilen
tahkimat, havalandirma, gaz 6l¢tim cihazlari, kacis yollari, yasam odalar gibi tek-
nik yetersizlikler ve tatbikat, egitim. vardiya degisim yeri, iletisim, denetim gibi
uygulama-isletme eksiklileri ele alinmistir. Havalandirma, yangin séndiirme, ba-
sin¢li hava sebekesi, elektrik sebekesi, tozla miicadele ve acil kacis plani gibi plan-
lar1 iceren acil durum planinin hazirlanmamis ve gerekli tatbikatlarin yapilmamis
olmasi facianin biiylimesine etken sebeplerdendir. Maden is¢ilerinde standartlara
uygun kisisel koruma donanimlarinin bulunmamasi, ayrica madeni ¢ok iyi bilen
yerel kurtarma ekibinin kurulup hazirlanmamis olmasi, bagka yorelerden gelen
kurtarma ekiplerinin madeni yeterince bilemedikleri icin kurtarma faaliyetinde
cok yararli olamadiklar1 gézlenmistir. Yazimizda, genel olarak tiim madencilik
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faaliyetlerinde maden kazalarinin tekrarlanmamasi i¢in bircok gelismis tilkede
uygulanan yontemlerin tilkemizde de uygulanmasi, mevzuatin yeniden ILO ve
diger yonetmeliklerin sartlarina uygun hale getirilmesi, Madencilik Bakanliginin
kurulmasi, konuda yeterli bilgilerle donanmig miufettis ve is giivenligi uzmanlari-
nin yetistirilmesi i¢in egitim kalitesinin yakindan takip edilmesi, i¢ ve dig tiim de-
netimlerin biiyiik bir ciddiyetle yapilmasi ve caydirici agir cezalarin uygulanmasi
hakkinda 6neriler yapilmistir. Ayrica idari diizenlemelere paralel olarak yeralti
madenciliginde gerek maden ocaginin acilma safhasinda ve gerekse isletme asa-
masinda yapilmasi gereken teknik diizenlemeler ve alinmasi éngoriilen 6énlemler
siralanmuigtir.

1.GIRIS

Son yillarda Tiirkiye'nin gelismesinin éntindeki engelin kamu kuruluslar: oldugu diisiin-

cesi ile bircok alanda oldugu gibi madencilik sektériinde de 6zellestirmeye gidil-
mesi ile madencilikte sendikasizlagma ve tageronlagma baglamugtir. Ozel sektériin
ilgili kanunlarin ve yonetmeliklerin 6ngérdiigi sartlar1 yerine getirmemesi sonu-
cunda maden kazalarinda ve bu kazalar sonucu meydana gelen ¢liimlerde biytik
artiglar olmustur.

Manisanin Soma ilcesinde 13 Mayis 2014 tarihinde meydana gelen kémiir madeni fa-

ciasinda 301 kisi hayatini kaybetmistir. Soma’da meydana gelen maden kazasi ile
ilgili olarak yeralt1 madenciligindeki eksiklikler ve alinmasi gereken 6nlemler hak-
kinda bu rapor hazirlanirken Ermenek’te bir diger maden kazas1 meydana gelmis-
tir. Bu kazanin nedeni ise Soma'daki maden kazasindan farkli olarak su basmasidir.
Soma’daki maden kazasinda su basmasinin herhangi bir etkisi olmamakla beraber
ayni durumun iilkemizdeki tiim madenlerde her an bir faciaya sebebiyet verme
potansiyelinden dolay1 bu raporda kisaca “su basmasindaki eksiklikler ve alinmasi
gereken onlemler” anlatildiktan sonra 6zel olarak Soma maden ocag1 faciasinin
nedenleri ve alinmasi gereken 6nlemler ve genel olarak tilkemizdeki tiim maden
ocaklarinda yapilmasi gereken diizenlemeler anlatilacaktir.

2.MADENLERDE SU BASMASI VE ALINMASI GEREN ONLEMLER

Madencilikte su problemi en az minerali ¢ikartmaya verilen énem kadar tizerinde durul-

masi gereken bir konudur. Su problemi gerektiginde maden ocaginin kapatilmasi-
na neden olur.
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2.1. MADENLERDE SU ATIMI
2.1.1. SU GELIRi KAYNAKLARI

Madenlerdeki en énemli su kaynagi, atmosferik menseli yagislardir. Yagmur ve kar sula-
11 gecirgen tabakalardan, catlaklardan sizarak asag inerek toplanir. Konglomerali
ve kumlu arazilerdeki kaynak ve fosil sular1 da yine yeraltindaki su gelirinin kay-
naklar1 arasindadir. Fosil sulari, komiirtin tesekkiilii esnasinda, jeolojik devirlerde
tabakalar arasinda sikisip kalmis sulardir. Ayrica tabakalarda yogusmus su buhari
da tretim esnasinda su halinde aciga ¢ikar.

Madencilik bakimindan énemli olan sular asagidaki sekilde siniflandirilabilir:

a) Yiizeye yakin sular: Yags etkisi yeryiiziine yakin, kisimlarda daha fazladur. Ust ki-
simlardaki gecirgen tabakalardan stiziilen sular, gecirmez tabakalarda tutularak
derine gecme imkani bulamaz. Ancak eger yatak yeryiiziine yakin kisimlara kadar
uzanliyorsa veya cevher mostra vermisse, bu durumda sularin daha derinlere inip
iretim sahasina girmesi miimkiindiir.

b) Catlak ve bosluklarda birikmis sular: Yeraltinda dik vaziyette duran catlak ve bos-
luklar: (kér kuyu vb. ) doldurmus sulardur.

c) Derin yeralt1 sular1: Deniz suyu seviyesi altinda her derinlikte ve her tiirlii bogluk-
larda bulunan sular kastedilmektedir.

d) Magara sular1: Deniz seviyesi lizerindeki mevcut yeralt1 bosluklarinda (bilhassa
karstik arazide) toplanan sulardir.

Madencilik i¢cin en 6énemli olan sular son iki grupta toplanan sulardir. Zamaninda sezilip
tedbir alinmazsa cok tehlikeli olabilirler.

2.1.2 MADENCILIKTE SU PROBLEMININ ONEMIi

Koémiir tabakalarini 6rten sistler suyu az gecirmektedir ve dolayisiyla sistli komiir ma-
denlerinde su geliri nispeten azdir (Bir ocaktaki su gelirinin siddeti, bir senede
¢ikan su miktarinin (m?) ¢ikan mineral tonajina orani olarak ifade edilir). Normal
olarak ton basina 2 m* den az olan su geliri, ortii tabakalarinin GRE veya KONG-
LOMERA olmasi halinde 4-10 m>/ton degerinde su ¢ikabilir. Bu degerler bazi bol-
gelerde 10 ve hatta 15 m>/tona kadar ¢ikabilmektedir.

Boylesine biiytiik sinirlar icinde degisebilen su gelirine etki eden bir¢ok faktor vardir.
Bunlar, kullanilan isletme metodu, arazinin jeolojik-tektonik durumu, tist taba-
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kadaki suyun az veya cok olusu, fiziki ve cografi durum, mineralin (tasin) i¢cinde
bulunan suyun miktaridir. Ayni ocakta bile, ocagin degisik bolgelerinde yukaridaki
faktorlere bagl olarak su gelirleri ¢cok farkli olabilmektedir.

Yeni bir ocak tesis edilirken, su gelirinin tahmin ve tayin edilmesi mutlak olarak gerek-
mektedir. Bu hususta daha ¢ok ampirik metot ve yollardan hareket edilir. Tahmi-

nin isabet derecesini artirmak icin;

1. Bitisik (komsu) isletmedeki su gelirini bilmek (ayni jeolojik yap1 ihtimali ¢ok fazla
oldugu icin bitigikte bir isletme bulunmasi biiytik bir avantajdir),

2. DBolgeye ait hidrolojik, jeolojik ve hidra-metaliirjik arastirmalarda bulunmak,
3. Jeolojik arazilerde devamli olarak su gelirini 6l¢cmek gereklidir.

Madencilikte 1 m?/dk su gelirinin 525 600 ton/y1l su atim1 demek oldugu g6z 6ntine ali-
nirsa su probleminin énemi ¢ok daha iyi anlasilir.

2.1.3. OCAK SULARININ NiTELiKLERI

Yeraltinda, maden ocaklarinda rastlanilan sular genellikle temiz degildir. Madencilik
faaliyetleri nedeniyle slam gibidir. Ayrica tuzlu ve bazen de asidik niteliktedir. Su
pompajdan énce bir havuzda dinlendirilerek i¢indeki kat1 maddeler dibe ¢oktii-
rilir. Ancak tuzlu sularin metal aksamda olusturacagi korozyonu énlemek icin
kimyevi 6nlemlere ihtiya¢ vardir. Eger deniz suyu bahis konusu ise suyun klor (Cl)
konsantrasyonu ¢ok fazladir.

2.1.4. KOROZYON VE KORUMA ONLEMLERI

Tuzlu ve asidik sular, borularin ve pompanin metal kisminda korozyona neden olur.

Korozyoun ¢nlenmesi i¢in yapilacak islemler sunlardir:

«  Suyun kimyevi olarak nétralize edilmesi,

«  Korozif su ile dogrudan temas eden metal kisimlarin kaplanmas,

« Pompa ve borularda, asidik etkilere dayanikli alagimlarin kullanilmasidir.

Suda tuz ve asit, 6zellikle siilfiirik asit ve bikarbonat varsa ¢ok Korroziftir. Béyle durum-

larda suyun asitliginin giderilmesi gerekir. Bunun i¢in, su sénmemis kireg filtre
tabakasindan gegirilir (5-67 kg sénmemis kire¢/m? su). Miktarin fazla olmasi duru-
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munda islem pahali olup ancak istisnai durumlarda kullanilir. Normal hallerde bu
metod kisa sureli ani asit yiikselmesi durumlarinda kullanilir.

Diger bir 6nlem ise boru i¢inin bazi malzemelerle kaplanmasidir. Kaplama malzemesi
olarak agac, bitiimlii maddeler veya ¢cimento kullanilir. Agac tinitelerin genislikleri
12-25 mm. arasinda degismektedir. Boru ¢apina bagl olarak aga¢ kaplamanin ka-
linlig1 da, yine 10-25 mm. arasindir. Giiniimiizde pompa tesislerinde, cok asindirici
sularin pompajl icin bagvurulan en yaygin énlemlerden biri ise, pompa ve boru-
larin ’fosfor-bronz ‘veya ‘bakir-nikel gibi asitlere dayanikli alagimlarla kaplanma-
sidir. Ayrica suya bazi yaglar (6rnegin Caltex) ilave edilerek, boru i¢ yiizeylerinde
ince bir yag tabakas olusturularak metal kisimlarin korunmasi saglanir.

Su icinde bulunan kum ve benzeri parcaciklar da pompa ve borularda 6nemli aginmalara
yol agmaktadir. Suyun havuzlarda dinlendirilmesi ile bu kat1 parcalarin ¢oktiiriil-
mesi saglanir.

2.2. SU GELiRiINi ONLEME TEDBIiRLERIi
2.2.1 YERALTINDA ALINACAK TEDBiRLER
2.2.1.1. Topuk birakmak

Su tasiyan tabaka ile calisilan seviye arasinda en az 20 m’lik topuk birakmak ve bu taba-
kay1 yalniz sondaj deligi ve kuyularla gecmek alinacak tedbirler arasindadir.

2.2.1.2. Ramble ve isletme metodu

Calisilan bolgenin tavanini tegkil eden arazi tabakalarinin kirilip ¢atlamasi istenmiyorsa,
ramble metodu ile ¢calismak gerekir. Béyle bir durumda ramble ¢esidinin se¢imi
onemlidir. Hidrolik ramblenin iistteki tabakalar1 tasima kabiliyeti ¢ok iyi olmakla
birlikte, bu metot genellikle dogrultu yoniinde ¢alisma yapilmasi halinde uygun-
dur. Ayrica, su tehlikesi bulunan yerlerde geri toplamali metot daha uygundur. Bu
metodda kuvvetli bir su basmasinda daha ¢abuk baraj kurmak mimkiindiir.

2.2.1.3. Yeralt1 sondajlar

Daha 6nce a¢ilmis olan bosluklarda birikmis olan sularin mevcudiyetini bilmek 6nem-
lidir. Bu yerlere yaklasirken 6zel tedbirlerin alinmasi gerekir. Bu gibi su birikinti-
lerine, eger imkanlar elveriyorsa, yukaridan miidahale ederek, sondaj yapmak ve
suyu akitmak gerekir. Alttan ve yandan miidahale zorunlulugu var ise, basincin
bliyiik degerlere ulasacagini dikkate almak gerekir. Boyle hallerde, acilacak delige
etrafl cimentolanmis bir boru yerlestirilir. Bu borunun uzunlugu, arazinin saglam-
ligina ve gelecek su miktarina ve basincina bagh olarak 3 ila 12 metre veya daha
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fazla olabilir. Genellikle 15 cm ¢apinda ve 8-10 mm et kalinli1 olan borular bu is
icin yeterlidir. Bu su akitma isi yapilirken, akacak su miktarinin pompaj kapasitesi
ile bagdastirilmasi gerekir. Gelecek su miktari ise boru ¢apina baglidir, Bu islem
icin bir yerine, daha kiictik capl iki-ii¢ boru da konulabilir. Béylece su gelirini
daha iyi ayarlamak miimkundiir.

2.2.1.4. Semantasyon

Ocakta cok su gelen fay sahalar1 beton ile doldurularak su geliri azaltilabilir. semantas-
yon ad1 verilen bu islem sayesinde su gelirini 1/10 a kadar diisiirmek miimkiin-
diir. Kazan kiili su ile karigtirilip serbet haline getirilir ve tulumbalar vasitasiyla
onceden delinmis deliklerden araziye enjekte edilir. Delikler 5-15 m boyunda olup
iclerinde bir giris borusu vardir. Borular delik kenarina, basing altinda sisen lastik
contalarina tutturulmusglardir. Basing 5 kg /cm? den baglar ve yavas yavas 100-
130kg/cm? ye kadar cikarilir. Cimento siitil ¢catlaklardan digar ¢ikarsa i¢ine bir
miktar talag karistirilir. Cok zor durumlarda ‘hyrock’ denilen patentli bir madde
(Na2,Si03,NaHCO3,SiF2) kullanilir. Bu kimyevi madde ¢ok ¢abuk donmaktadur.

Bu gibi sularin bosaltilmasi esnasinda, CO,, CH, ve benzeri, gaz ¢ikis1 da beklenebilir.
Bu ihtimaller diistintilerek havalandirma diizenini takviye etmek ve bazi tedbirler
almak gerekir. Tali havalandirma olarak iifleyici sistem tercih edilir. Yine su tah-
liyesi esnasinda, ani bir arazi ¢atlamasi ile beklenmedik miktarda su gelecegi gibi
bir ihtimal de mevcutsa, diger bazi tedbirlere (su kapisi veya acele bir baraj yapimi
icin gerekli 6n hazirliklar v.s.) ihtiyac vardir. Herhangi bir can kayb riskine karsi,
su tahliyesi isinin tatil giinlerinde yapilmasi tercih edilmelidir. Sondajin saglam
araziden baglamasi gerekir. Kémiir i¢inde yapilan sondaj tehlikelidir. Basing altin-
daki su acilmis olan deligi genisleterek ¢ok su gelmesine neden olur.

2.2.1.5. Set ve barajlar

Setler: Setler, komsu isletmeden gelebilecek sulara mani olmak icin yapildig: gibi, ha-
valandirma gayesiyle veya yangin ve patlamalarin bir madenden digerine sirayet
etmemesi icin de yapilirlar. Set genisligi bircok faktore bagl olup, genel bir kaide
yoktur.

Barajlar: Cok su gelirine yol acan eski calisma yerleri ile yeni santiyeleri birbirinden
tecrit etmek gerekir. Genel olarak ayak galerilerinde yapilan barajlarin yerlerini
se¢cmek en énemli hususlardan biridir. Baraj yerindeki arazinin saglam, ¢atlaksiz
ve az gecirgen olmasi gerekir. Kumtasi ve konglomera ¢cok pordz olduklar i¢in
sistli killer ise siki olmasina ragmen, az mukavim oldugu icin uygun degildirler.
En uygun yer ise kil ihtiva eden saglam tabakalardir (killi sist gibi).
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Baraj yerinin hazirlanmasinda patlayici madde katiyetle kullanilmaz. Aksi halde saglam
arazinin catlatilmasi ihtimali ortaya ¢ikar. Mortopikor ve diger el aletleri kullani-
lir. Biitiin yumusak kisimlar alinarak saglam arazi birakilir. Gerektiginde araziye
cimento enjeksiyonu yapilarak catlaklar doldurulur.

Ortam sartlar ve isletme durumlarina bagh cesitli tipte barajlar yapilir. Baglica baraj
tipleri: a) kil barajlar, b) agac barajlar, ¢) beton barajlar, d) su kapilar tipleridir.

2.3. SU ATIMI YONTEMLERI
2.3.1. IHRAC MAKINESi YOLU

Bu yontem ile az miktardaki sular ucuz ve az sermaye yatirimi kullanilarak yeryiiziine
kadar c¢ikarilir. Baslica dezavantaji ihrag tesisinin fazla yipranmasi ve kuyu dibinde
hasil olan ¢amur birikintisidir. Yontem basit bir yontemdir.

Kafesin altina takilan bir su tanki, kafesin her hareketinde hacmi kadar suyu disariya
tasimaktadir. Tanka konulan bir otomatik vana, ylizeye gelindiginde, kendiliginden
acilmakta ve su disarlya bosalmaktadir. Halat, motor ve benzeri unsurlarin, bu ila-
ve su yiikiinl de hesaba katarak boyutlandirilmasi gerekir.

Baz tiirlerinde ise kuyuda kafesin hareket ettigi b6lmeden ayr1 bir bdlmede ve miistakil
bir vin¢g motoru ile hareket eden su “kafes-tanklar1” vardir. Tankin tabani V seklin-
de olup, su bu kafes tank vasitasiyla disar1 atilir. Bu yéntem 200 metreden daha
derin kuyularda ekonomik degildir.

2.3.2. SIFON METODU

Sifonla su atimi bazi durumlarda kullanilan uygun bir metoddur. Bu metotda, eldeki
yegane basing, atmosfer basincidir. Sifon yiiksekligi en fazla 8 metre olmalidir. Bu
durumda azami atmosfer basincinin teorik olarak 10,35 m olmasi gerekmesine
ragmen buharlasma basinci, stirtiinme kayiplari ve diger direncgler yiiziinden, bu
basing 7-8 m civarinda olmaktadir.

Bu sistemde borular vidalanmak suretiyle baglanirlar. Baglanti yerlerine kirmizi kursun
suiriilerek sizdirmazlik saglanir. Biiylk tesislerde ise halka seklinde kaucuk flanglar
kullanilir.

Tesiste emme siizgecinin bulundugu yerde, suyun geri akmasina imkan vermeyen bir
siibap bulunur. Boylece sifonun daima su ile dolu olarak kalmasi temin edilmis
olur. Tesisin en yiiksek kisminda, boru icindeki havay1 atmak i¢in tertibatlar var-
dir. En altta ise, akis hizini ayarlayan bir vana bulunur.
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2.3.3. TULUMBALARLA SU ATIMI

Madencilikte kullanilan tulumbalar i¢inde en yaygin olani santrifiij tulumbalardir. Pis-
tonlu tulumbalar, verimleri daha yiiksek oldugu halde ¢ok yaygin degildirler.

Tulumbalarla su atiminda boru tesisati ve onun akisa gosterecegi diren¢ ¢ok énemlidir.
Burada su hizinin ¢ok biiyiik bir rolii vardur.

Ermenek’te su basmasi sonucu 18 madencinin yeraltinda kaldig1 kazada yukarida anlati-
lan 6nlemler alinmis, ¢calismalar yapilmis olsaydi, bu facia yasanmamig olacakti.

3. SOMA MADEN FACIiASININ NEDENLERI VE ALINMASI GEREKEN
ONLEMLER

Manisanin Soma il¢esinde 13 Mayis 2014 tarihinde meydana gelen kémiir madeni faci-
asinda 301 kisi hayat1 kaybetmistir.

Madencilikte dzellestirme ve taseron uygulamasi sonucunda, is¢i sagligi ve is giivenligi
alaninda standartlar énemli oranda diismiis, daha fazla kar ve tiretim icin yapi-
lan zorlamalarin yanisira gerekli 6nlemler gézardi edilmistir. Isletme ile yapilan
hizmet alim anlagmasina gére 18 milyon ton olan toplam rezervin 10 yil icinde
cikarilmasi gerekmektedir. Sirket ise bu siireci dikkate almaksizin gerekli alt yap1
ve mekanizasyon sistemini kurmadan giinliik 10-12 bin ton civarinda, yilda ise 3
milyon tonun {izerinde bir tiretim gerceklestirmigtir. Daha fazla kémiir tiretiminin
zorlanmasina TKI tarafindan yapilan rédévans anlasmalarinda isletme sahiplerine
‘kobmur alim garantisi’ verilmesi neden olmaktadir.

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig tarafindan yapilan denetimler dikkatli yapilma-
muis, Ocaktaki eksiklikler belirlenmemis, gerekli ikazlar ve de diizeltmeler yaptiril-
madan madende ¢alismalar siirdiiriilmiistiir. Madendeki eksiklikler tamamlaninca-
ya kadar ocak kapatilmis olsaydi bdyle bir facia yaganmayacakti.

Madendeki teknik eksiklikler (ve bunlarin bazilari i¢in dneriler) ise asagida siralanmigtir:

«  Maden ocaginda bir yerde yapilan degisiklik ocagin diger noktalarinda cok degisik
etkilere neden olur. Bu nedenle tiim degisikliklerin yetkili makamlara onaylattiril-
mas! gerekmektedir. Ocakta yapilan degisiklikler i¢in onay alinmamistir.

«  Ocaktaki tahkimatlar ahsaptir. Yangin olasilig1 olan bu tip yeralti madenlerinde ah-
sap malzemenin kullanilmamasi gerekir. Nitekim kazadan bir giin 6nce tahkimatta
tamirat yapilmisg, bu amagla madende dinamit patlatilmigtir. Bu ise géc¢iiklere ve de
bosluklara neden olmustur.
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Uretim yerlerinde nefeslik ve kacamak yolu olarak kullanilmak iizere ikinci bir yol
bulunmamaktadir. Bu sebeple kaza durumunda kurtarma calismalar1 zorlagsmakta ve
bazen olanaksizlagsmaktadir. Isciler ocaktan acil ve giivenli bir sekilde tahliye edile-
memektedir. Ayrica bu durum ocak havalandirmasini da olumsuz etkilemektedir.

Uygun ve yeterli havalandirma sisteminin bulunmamasi ve tali havalandirmanin
yanlis uygulanmasi (¢ok uzun boru hatlarinda engellenemeyen kacaklar, kisa devre-
ye yol acan ek tali vantilatorler, vb.), bagimsiz havalandirma ilkesinden (iiretim is-
yerlerinin seri havalandirilmamasi, farkli paralel kollarda yer almasi) verilen édiinler
ozellikle ¢ok sayida is¢inin 6liimiine neden olmustur.

Soma maden ocaginda iiretim desandre yontemiyle yapilmaktadir. Desandre yonte-
mi ile acilan galerilerde birka¢ havalandirma sisteminin bulunmasi gerekmektedir.
Soma maden ocaginda ise tek giris ve pis havanin atildig tek ¢ikis vardir. Galeride
basliyan yangin gec farkedildigi (sensorlerin degerleri iyi takip edilmedigi ve de
sensorlerin gosterdigi diigtik O, ve yiiksek CO degerleri gézardi edildigi i¢in) miida-
halede ge¢ kalinmistir. Yanginin ¢iktig1 galeri beton barajla kapatilmali ve oksijenin
kesilerek karbon monoksidin yayilmasi engellenmeliydi. Ancak miidahalede ge¢
kalindig1 gibi vantilatériin hava verme yoniiniin de degistirilmesinde, ters yénden
hava verilmesinde de ge¢ kalinmis, hava giren yerden karbon monoksit girerek da-
g1lmis, cok sayida iscinin zehirlenerek 6liimiine neden olmustur.

Havalandirma planlar1 yok veya yetersizdir. Ocak icersinde ¢zellikle kor bacalarda
yeterli ve etkin havalandirma yapilmamaktadir.

Projede yapilan degisiklikler, vardiyalarda ¢alisacak isci sayisindaki artigin onay1
alinmis olsaydi, her isci icin belirlenen hava miktar1 uygun olarak ayarlanmis ola-
cakt1.

Saglikli hava ve gaz dl¢timleri yapilmamakta, kayit altina alinmamaktadir. Algilama
sensorleri, say1 olarak yetersiz olup, dogru yerlere yerlestirilmemekte, bulunduklari
yerler itibariyle seyrelmis gaz ¢l¢timleri yapmaktadirlar

Ocakta uygun vasifta gaz 6l¢tim cihazinin bulunmamasi, her vardiyada muntazam
araliklarla gaz 6l¢timlerinin yapilmamasi/kaydedilmemesi, ferdi maskelerin bulun-
mamasl ve/veya kullanilamamasi, yangini séndiirmek icin su kullanilmasi ¢aliganla-
rin CH, (metan), CO (karbonmonoksit), CO, (karbondioksit), HCI (su gaz1) gazlarindan
etkilenmesine neden olmustur.

Trafo ve tiim elektrik malzemelerin exproof olmasi gerekir. Trafolarda kesiciler bu-
lunmalidir. Soma maden ocaginda ti¢ trafo tek kesiciye bagl olup, bir trafoda ise
kesici yoktur.
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+  Grizulu ocaklarda kullanilmasi zorunlu olan AlSz ve kendiliginden emniyetli elektrik
donanimlarin ve devre kesici donanimlar yeterince mevcut degildir.

«  Grizulu ve yangina elverisli komiir damarlarinda “Oksijenli Tip Ferdi Kurtaricilarin”
(OFK) kullanilmas: gerekmektedir. OFK’lar, dis ortamdan etkilenmeyen ve kapali
devre calisan solunum cihazlaridir. Kullanicinin faaliyetlerine gére kullanim siireleri
degismekte olup, oturarak bekleme durumunda 100 dakika ve 30 lt/dak debide 30
dakika koruma yapabilmektedir.

« Yangin ve patlamadan sag olarak kurtulanlarin, yeterli egitim ve tatbikatlarin yapil-
mamis olmasi nedeniyle bireysel oksijen maskelerini kullanamamalari, giivenli ¢ikis
yollarini bulamamalar1 sonucu olusan panik éliimleri arttirmistir,

- Tehlikeli gazlar icin erken uyarl/alarm sistemi bulunmamaktadir. Bu sebeple, gerekli
tedbirler zamaninda alinamamig ve ocagin acil tahliyesi saglanamamuistir.

« Sensorlerde izlenen yiiksek gaz oranlarina énem verilmemesi, ¢calismalara devam
ettirilmesi, calisma alanini terketmek isteyen is¢ilerin yukarisi ile yeterli irtibat ku-
rulamadig i¢in bekletilmeleri kurtulma ihtimali olanlarin da 6liimiine neden olmus-
tur.

+ Ana kacis sistemini gosteren bir harita/plan, biitlin madencilerin goérebilecegi bir
yere, ¢calisilan kisimdan ana kagis sistemine kagis1 gosteren plan ise ¢alisilan her yer-
de panoya asilmali boylece iscilerin bilgilendirilmesi saglanmalidir. Biitiin planlar
giincellenmeli, hava kapilari, hava yoni, yollardaki degismeler isaretlenmelidir.

«  Kagis yollary, hava kapilari, havalandirmadaki degismelerle ilgili acil durum bilgile-
rini ve uygulamalarini artirmak ve aligkanlik saglamak tizere kacis tatbikatlar1 yapil-
malidir.

 Acil durumlarda kagis i¢in yeraltina giren biitlin isciler ferdi kurtaricilarla techiz
edilmeli, kacislarda diiz galerilerde 5 km/sa, desandrelerde 3 km/sa hiz kagis hizi
olarak alinmal1 ve buna uygun olarak ferdi kurtarici degistirme veya bekleme odalar1
tesis edilmelidir.

- Bitiin ocak giris cikisi, katlar ve lagimlar isimlendirilerek, temiz hava yénu ve kag-
ma istikametleri gosterilmelidir.

- Calisanlarin ise girerken egitime tabi tutulmalari ve her sene egitimin tekrarlanmasi
gerekmektedir. Konu ile egitimi almamis olmalar ¢calisanlarin kaza aninda panige
kapilmalarina ve tam olarak ne yapmalar1 gerektigini bilememelerine neden olmus-
tur.
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Maden Ocaginin havalandirma, yangin séndiirme, basingli hava sebekesi, elektrik
sebekesi, tozla miicadele ve acil kagis plani gibi planlari iceren acil durumlarda kag-
ma, kurtulma ve yangindan korunmak i¢in hazirlanmis acil eylem plani mevcut de-
gildir. Acil eylem plani hazirlanmig ve gereklli tatbikatlar yapilmis olsaydi sonug ¢ok
farkl olabilirdi.

Madencilerin kontrol odas1 ve diger madencilerle iletisime gecebilecegi haberlesme
sistemi yeterli degildir.

Acil durumlarda kurtarilana kadar uygun yerlerde beklemek icin sahislarin girip
saklanabilecekleri sizdirmaz, havalandirilmis kurtarma odalarinin (yagam odalarinin)
bulunmamasi énemli bir eksikliktir. Donanimli yasam odalar1 mevcut olsaydi, Soma
Maden Ocagindaki 6l sayis1 sadece patlama aninda 6lenlerin sayisi ile sinirli ola-
cakti.

Ocagin giris kapisinda yapilmasi gereken vardiya degisiminin (sirf is¢ileri daha fazla
calistirmak icin) tiretim panolarinda yapildigi ve bu yiizden kimin ise baslayip kimin
baslamadiginin bile belli olmadig1 bir is sisteminin yeralt1 komiir ocag1 gibi hata
affetmeyen bir is kolunda uygulandig1 ortaya ¢ikmistir. Bu liimler daha fazla komiir
anlayisinin dogal bir sonucu olmustur.

4. YERALTI MADENCILIGI ICIN ONERILER

Yeralt1 madenciliginin giivenli olarak yapilmasi icin gerek mevzuatta belli degisiklik-

lerin yapilmasi ve gerekse teknik olarak gerekli énlemlerin alinmasi ile “maden
kazalarinin”ve bu kazalardaki “6liimlerin” éntine gecilebilir. Bu nedenle yapilmasi
gerekenler 6neri olarak agsagida siralanmistir.

4.1. MEVZUATTA YAPILMASI ONERILEN DEGIiSIKLIKLER

Anayasamizin 168inci maddesine gére kamu mali olan maden kaynaklarinin ulus-
lararasi norm ve standartlar baz alinarak arama, arastirma, gelistirme, isletme, terk,
cevresel etkileri, ruhsatlandirma ve is giivenligi gibi hizmetlerinin yeniden tanim-
lanmasi gerekmektedir.

Madencilik Bakanlig1 kurulmali, ve TKi, MIGEM ve madencilik alaninda faaliyet
gosteren birimler bu kurumun biinyesinde toplanmalidir.

fsci Saglig1 ve Giivenligi konusunda uluslararasi ¢alisma yasalari ve sézlesmeleri
(I ILO sézlegmeleri) baz alinarak giivenlik ve is kanununda gerekli degisiklikler ya-
pilmadir. ILO'nun basta tehlikeli ve ¢ok tehlikeli islere ait diizenledigi sdzlesmeler
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(ILO-167, ILO -176 gibi) TBMM'de goriisiilerek, kabul edilmelidir.

. Isci Saglig ve Giivenligine iligkin tedbirler 6zenle alinmali, Calisma ve Sosyal
Guvenlik Bakanlig1 biinyesinde uzman ve deneyimli denetciler bulunmali. Maden
ocaklar1 belli bir siklikta denetlenmeli, kanuna/yénetmeliklere aykir1 uygulamalara
zorunlu yaptirim getirilmeli ve cezalar arttirilarak caydiricilik saglanmalidir.

« 3213 Sayili Maden Kanunu ve Uygulama Yénetmeliginde maden isletmelerinde
Daimi Nezaretci ve Teknik Nezaretci bulundurulmasina iligkin is ve iglemler tanim-
lanmakta, 6331 Sayili Kanunda ise is glivenligi uzmanlarinin gorev ve yetkilerine
iligkin is ve iglemler ag¢iklanmaktadir. 3213 sayil1 Yasada teknik nezaretci i¢in tanim-
lanan gorevler ile 6331 sayili1 Kanunda is givenligi uzmanlarinin yapacagi gorev ve
islemlerin biiyiik bir béltimtii értiismektedir. Bu husus gorev ve yetki karmasasina
neden olmaktadir. Bu durumun ortadan kaldirilmasi amaciyla 3213 Sayili Yasada
teknik nezaretci tarafindan yiriitiilen is giivenligine iliskin is ve islemler kaldirilma-
11, maden isletmelerinde isci saglig1 ve giivenligine iligkin 6zel diizenlemeler yapil-
malidir.

«  Madencilik sektoriinde 6zellestirme, taseronlasma veya bunun bir versiyonu olan
dayibasi gibi uygulamalar kaldirilmalidir.

. Isci saghg ve giivenligine iligkin tedbirler liselerde ve {iniversitelerin miihendislik
ve tip alanlar1 bagta olmak tizere zorunlu ders haline getirilmeli, is ve iscilerden so-
rumlu mithendis, mimar, doktor vb. meslek disiplinlerinin egitim siirecleri i¢in ken-
di is kollarinda yasanan is risklerini bilerek/gorerek hareket etmeleri saglanmalidir.

- Daimi Nezaretci, Teknik Nezaretci, Is Giivenligi Uzmani ve Is Yeri Hekimlerinin
maasinin isveren tarafindan 6denmemesi ve is giivenliklerinin saglanmasi ile ilgili
diizenlemeler yapilmalidir.

- Yiiksek Lisans, Doktora ve Is Giivenligi Kurslarinin egitim programlarinin ¢ok iyi ha-
zirlandig1 ve uzman egitmenler tarafindan verildigi denetlenmelidir.

« Maden ocaklarinin bulundugu bélgelerde yére halkina madenciligin haricinde ¢alis-
ma olanaklar1 (tarim, el sanatlari, fabrika vb) saglanmali, ve bu konuda ¢alismalara
behemehal baglanmalidir.

4.2. TEKNiK ONLEMLER
Madencilik sektoriinde alinmasi gereken teknik 6nlemler, madenin agilmasi éncesi ya-

pilmasi gereken hazirliklar, madenin isletilmesi sirasinda ve kaza sonrasi alinmasi
ve uygulanmasi 6nerilen proaktif ve reaktif énlemler agagida siralanmigtir.



BOGAZICI UNIVERSITESI SOMA ARASTIRMA GRUBU RAPORU 197

Ocak agzinin yerinin se¢imi dogru yapilmalidir.
Ocak girisleri, su baskinlari, yangin ve dumandan korunmus olmalidir.

Maden ocaginin plani yapilarak yetkili makamlara onaylattirilmali ve bu plan herke-
sin gorebilecegi panolara asilmalidir.

Maden ocaginda bir yerde yapilan degisiklik, ocagin diger noktalarinda ¢ok degisik
etkilere neden olur. Bu nedenle tiim degisikliklerin yetkili makamlara onaylattiril-
masi gerekmektedir.

Koémiiriin kendiliginden kizisma ve yanma olasilig1 olan madenlerde ahsap tahkimat
ve yanicl malzemeler kullanilmamalidir.

Hava giris kuyusundan kémiir tozu girmesini énlemek tizere yerustiinde gerekli 6n-
lemler alinmalidir. Ayrica kuyular ve gevreleri toz birikintilerinden temizlenmelidir.
Tozlarin havaya karismasina engel olacak énlemler alinmadigi takdirde ocak diginda
hava giris kuyusuna 80 metreden daha yakin eleme ve ayiklama tesisi kurulmamalidir.

Grizulu veya yangina elverigli kdmiir damarlarinin bulundugu ocaklarda tiim ¢ali-
sanlar, calisma siiresince yanlarinda karbonmonoksit maskesi veya ferdi oksijen kur-
taricilar1 tasimali ve kullanmalidirlar.

Metan, kapali ocak maden isletmelerinde ‘metan emisyonu’, ‘metan iiflenmesi’, ‘ani me-
tan ¢iktist’ seklinde havaya karisir. Havadaki metan ‘ring rose alarmt’, ‘metan élgerler’,
‘dijital metan 6lgerler’, “alevli giivenlik lambalar’ ile tesbit edilir. Maden ocaklarinda bu
sistemin kurulmasi gereklidir.

Uretime baglamadan énce ve {iretim sirasinda metan drenaji yapilmalidir. Uretim
baslamadan yapilan metan drenaji uygulamasiyla kdmiiriin icerdigi metanin %50-
90’1 emilmektedir. Kémiir metan iceriginin 10m?ton'dan fazla olan yerlerde mutlak
surette Uretim 6ncesi metan drenaji yapilmasi 6nerilmektedir. Metan drenaji iireti-
me baglamadan 2-7 yil énce yapilmalidir. Uretim esnasinda uygulanan metan drena-
jt ile %30-60 oraninda metan gazi emilimi saglanmaktadir.

Lagimlarin doldurulmasindan sonra ve ateslemeden 6nce 6l¢iim yapilmali, metan
orani %1’in altinda ise lagim ateslenmeli, tistiinde ise %1’in altina diisene kadar
atesleme yapilmamalidir. Kémiir tozu bulunan veya kémir tozu olusabilecek komiir
damarlarinin bulundugu ocaklarda, ateglenecek yerlerde lagim delikleri doldurulma-
dan o6nce tas tozu serpmek, sulamak gibi koruyucu ¢nlemler alinmalidir.

Grizu patlamalarindan olusan yangin hizli 6zel bir karisima sahip sivilarla séndiri-
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lir. Kémiirin ¢ikarildig: galerilere yakin bir noktaya kadar ¢ekilen borularla bu sivi
yangina puskurtuliir.

«  Madenlere fiber optik ve bakir kablo aglariyla takip sistemi olusturulmali, kurulan
0zel cihazlarla madenciler ve tiim araclarin yerleri anlik olarak tek tek tespit edilerek
facia anlarinda hizla miidahele edilebilmeli.

- Sesli goriismelerin yapilabildigi iletisim aglari kurulmali, VoIP telefonlarla kurulan
sistemde yedekli hatlarla baglantinin facia anlarinda da kopmamasi saglanmalidir.

 Patlayici maddeler ocaklarda kullanilabilecek 6zellikte olmall, yetkili ve ehliyetli ki-
silerce ateslenmeli, kurallara tam uyulmali, ateslemelerde gerekli giivenlik tedbirleri
alinmalidir.

+ Calisanlarin ocak ici egimli yollarda malzeme taginan vagonlara binmelerine, vagon
ka¢malarina karsi tedbirler alinmali, yollardaki araliklar yeterli olmalidir.

- Uygun ve yeterli tahkimat yapilmalidir. Ozellikle iiretim bacalarinda ve kilavuz arin-
larinda gereginden de fazla agiklik birakilmakta, akici arinlarda kapak tutulmamakta,
akicl tavanlarda stirme kama teknigi tam olarak uygulanmamaktadir. Ayaklarda
«ilerleme kadar gocertme/dolgu yapilmasi» kurali uygulanmamaktadir. Gocertmeli
ayaklarda ayak gociik hattinin diizgiin olusturulamamasi, domuz damlarinin ytik
almamasi gibi sebeplerle arin patlamasi, gociik, tavan ve yanlardan malzeme diigme-
leri meydana gelmektedir.

- Uretim ig yerlerinde nefeslik ve kacamak yolu olarak kullanilmak {izere yeriistii
baglantilarinin ikinci bir yolu olmalidir. Aksi durumlarda kaza anlarinda kurtarma
caligmalari zorlagmakta ve bazen olanaksizlagmaktadir. Isciler ocaktan acil ve giiven-
li bir sekilde tahliye edilememektedir. Ayrica bu durum ocak havalandirmasini da
olumsuz etkilemektedir.

« Maden ocaginda gerekli isaret ve yonlendirme levhalar: konmalidir.
«  Maden ocagi LED sistemi ile aydinlatilmalidir.

« Maden isletmelerinde yasanan kazalarin énemli bir nedeni heyelan, kayma, blok
devrilmesi, gd¢medir. Bu gibi kazalarin énlenmesi i¢in ocakta tiretimin yapildigi
alanlarda diizenli olarak giinliik jeoteknik parametrelerin uluslararasi standartlara
gore toplanmasi, degerlendirilmesi ve risk unsurunun bulunup bulunmadiginin
tespit edilmesi, takip eden siirecte ise bu veriler 1s5181nda tiretimin planlamasi gerek-
mektedir.
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Ornegin, yer alt1 kémiir igletmelerdeki metan veya karbondioksit gazinin hareke-

ti cogunlukla siireksizliklerin (fay-kirik-catlak) denetimindedir. Isletme éncesinde
gerceklestirilecek ayrintili yapisal jeoloji calismalari ile metan veya karbondioksit
gazinin hangi kirik sistemlerini takip edebilecegi, bu kirik sistemleri dikkate alinarak
tasarlanacak giivenlik tedbirleri ile muhtemel kazalarin kontrol altina alinabilecegi
bilinmektedir.

Basamaklarin genigligi, sevlerin egimi vb. giivenli olarak secilip uygulanmalidir.

Trafo ve tiim elektrik malzemelerin exproof olmasi gerekir. Trafolarda kesiciler bu-
lunmalidir.

flk yardim ve tahlisiye (kurtarma) istasyonlar1 kurulmalidir.

Acil Durum Planlar1 hazirlanmalidir. Bu planlarda acil siginma yerleri, acil durumda
haberlesme ve ikaz vasitalari, ferdi kurtarici sayisi, kullanma siiresi, degistirme nok-
talari, acil durum kagis yollar, vardiyalarda caligan isci sayisi ve yerleri, tahlisiye ve
ilk yardim istasyonlari, tahlisiyeci ve ilk yardim personelinin adi, telefon numarasi
ve adres listesi, yanginla miicadele vasitalari, yeraltindaki tiim telefon ve haberles-
me noktalarl, dinamit ambarlari, yanabilir sivilarin bulundugu yerler, su sebekesi,
basingli hava sebekesi, elektrik sebekesi ve kesiciler, drenaj sebekesi, patlamaya karsi
alinan 6nlemler, havalandirma bilgileri ve aspiratorler, yetkililerin adi, adresi ve te-
lefon numaralari, techizat listesi, yeriistil planlarina ait tiim bilgiler bulunmalidir.

Calisma yerlerinde kacis yolu olarak tasarlanan biitiin yollar ocak disina giivenilir en
kisa yol olacak sekilde diizenlenmelidir.

6 m. ve daha kisa ka¢is kuyularina merdiven konulmalidir.
Acil kullanilacak vasitalar periyodik olarak bakim ve kontrolden gecirilmelidir.

Yeraltinda ¢alisanlara uygun CO ferdi koruyucu donanim techizati, yanmaz is elbise-
si ve ¢cizme verilmeli, caliganlar koruyucu donanim techizatini kullanma konusunda
egitilmelidir.

Acil durumlarda kurtarma i¢in yeraltina giren biitiin isciler ferdi kurtaricilarla techiz
edilmeli, kacislarda diiz galerilerde 5 km/sa, desandrelerde 3 km/sa hiz kacis hiz1
olarak alinmal1 ve buna uygun olarak ferdi kurtarici degistirme veya bekleme odalar1
tesis edilmelidir.

Koémiir ocaklarinda ve yeni a¢ilan panolarda, kacis yolu, hava giris yolu olmali, kacgis
yollarinin bant ve troley galerilerinden ayrilmasi saglanmalidir.
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« Acil kullanilacak vasitalar periyodik olarak bakim ve kontrolden gecirilmeldir.

- Bitiin kagis yollan bir yetkili tarafindan ayda en az bir kere denetlenmelidir. Ocak ¢a-
lismadig1 durumlarda, isciler dondiiklerinde ocaga girmeden denetleme yapilmalidir.

- Bitin denetimler kayit altina alinmali goriilen eksiklikler derhal giderilmelidir.

- Hijyenik sartlar (en azindan yemek yenecek, kiyafet degistirilecek alanlarda) saglan-
malidir.

+  Periyodik olarak acil durum tatbikatlar1 yapilmalidir.
+ Her maden ocaginda madeni taniyan kurtarma ekipleri kurulmalidir.

+ Kémiir madeninde, acil durumlarda, kacis yolunun ¢ok uzun olmasi veya kesilmesi
halinde, durumdan etkilenen insanlarin, kurtarma ekibinin ulagmasina kadar korun-
mas1 ve Kurtarilana kadar uygun yerlerde beklemeleri icin sahislarin girip saklana-
bilecekleri s1zdirmaz, havalandirilmig kurtarma (yagsam odalar1) odalar1 inga edilme-
lidir. Kurtarma odalar1 yardim malzemeleri, yeterli kapali devre solunum cihazlari,
yertistii ile bagimsiz bir haberlesme sistemi, koltuk, acil durum aydinlatma cihazlari,
gaz dedektorleri, kimyasal tuvalet ve gerekli diger techizatla donatilmalidir. Her
ocak isletmecisi tarafindan odalarin bakimi, yapimi, kullanilmasi ve madencilerin
egitimini kapsayan bir talimat hazirlanmalidir.

Yasam odalarinda bulunmasi gereken donanimlar asagida siralanmistir.
« Odalarda basin¢li hava sebekesi yaninda temiz hava dolu tiipler bulunmalidur.

« Basingl hava ve yiiksek basincl tiipler sebekeye ayri ayri giris ve ¢ikis valfleri
ve basing distirticii valflerle baglanmalidir.

- Her istasyon disaridan gelebilecek basing ve Kirli havaya kars1 mukavim ve siz-
dirmaz bir gekilde izole edilmelidir.

« Her istasyonda yeterli sayida ilave ferdi koruyucu bulunmalidir.
- Basingli hava sebekesine susturucu ve filtre takilmalidir.
« Odalar, 5, 10, 15, 20, 30 kisi ve daha fazla kisiyi alabilecek biiyiikliiklerde olacak

ve her sahis icin 0,5 m? ve 1,8 m yiikseklik olacak sekilde planlama yapilacaktir.
Her odada barinabilecek insan sayisi belirtilecektir.
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+ Yeraltinda depolanacak ferdi kurtaricilarin yeri planlarda belirtilmeli ve “Ferdi
Kurtaricl” tabelas: asilarak yeri isaretlerle gosterilmelidir.

+ Acil durumla ilgili bir uyar1 alindiginda derhal en yakin siginma odasina gidil-
melidir.

« Siginma odasinda en kidemli kisi sorumlu olmal1 ve odada bulunanlarin isim
listesini ¢ikarmalidir.

«  Madenci lambalarinin enerjisini tiiketmemek icin lambalar kapatilmalidir.
+ Sigara icilmemelidir.

+ Yeterli miktarda su, yiyecek ve ilk yardim malzemesi bulunduruldugu diizenli
araliklarla kontrol edilmelidir.

SONUC

Ulkemiz maden kazalarinda diinyada en ¢n siralarda yer almaktadir. Mevzuatin yeter-
sizligi, asir1 uiretim hirsi, uluslararasi kabul edilen normlara gére énlemlerin alin-
mamasl, tahkimat, havalandirma, gaz 6l¢iimlerinin siirekli ve dogru yapilmamasi,
acil durum planlarinin ve yasam odalarinin bulunmamasi, gerekli tatbikatlarin ve
denetimlerin ciddiyetle gerceklestirilmemesi, cezalarin caydirici olmamasi, gerekli
mekanik aksamin ve gelismis teknolojilerin kullanilmamasi, is giivenligi gereksi-
nimleri ve yonetmelik sartlarinin uygulanmamasi, ve ¢aliganlara gerekli egitimin
verilmemesi sonucu sik sik katliam seklinde 6liimlerle sonug¢lanan su basmalari,
gocukler ve grizu patlamalar1 olmaktadir. Uluslararasi standartlarin uygulanmasi,
mevzuatta yapilacak degisiklikler ve saglikli denetimler sonucu bir ¢cok gelismis
tilkede oldugu gibi tilkemizde de 6liimlii kazalar olmayacaktir.

I
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